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lonische Flussigkeiten mit [N(CF 3 ) 2 r-Anionen 



Die vorliegende Erfindung betrifft Salze aus Bis(trifluormethyl)imid-Anionen und 
gesattigten, teilweise oder ganz ungesattigten, heterocyclischen Kationen, ein 
5 Verfahren zu ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung als ionische Flussigkeiten. 

lonische Flussigkeiten oder flussige Salze sind ionische Spezies, die aus einem 
organischen Kation und einem i.d.R. anorganischen Anion bestehen. Sie enthalten 
keine neutralen Molekuie, und weisen Schmelzpunkte kleiner 373 K auf. Im Stand 
1 0 der Technik sind eine Vietzahl von Verbindungen bekannt, die als ionische 

Flussigkeiten Verv/endung finden. Insbesondere sind sie auch Gegenstand einer 
Reihe von Patenten bzw. Patentanmeldungen. 

So wurden losungsmittelfreie ionische Flussigkeiten erstmals von Hurley und Wier 
1 5 in einer Reihe von US-Patenten (US 2,446,331 , US 2,446,339 und US 2,446,350) 
offenbart. Diese „bei Raumtemperatur geschmolzenen Salze" enthielten AICI 3 und 
eine Vielzahl von n-Alkylpyridinium-Halogeniden, 

Die US 5,827,602 besohreibt hydrophobe ionische Flussigkeiten mit einem weiten 
20 elektrochemischen Fenster zur Verwendung als Elektrolyten in Batterien. Diese 
Salze haben bestimmte 5- oder 6-gliedrige heterocyclische Kationen und 
polyatomare Anionen mit einem van der Waals-Radius grofter 100 A 3 , 
beispielsweise halogenierte Aikylsulfonimide, Mono- oder Diperfluorsulfonate, 
fluorierte Alkylfluorphosphate. 

Daruber hinaus warden in den letzten Jahren einige Obersichtsartikel zu diesem 
Thema veroffentlicht (R. Sheldon ..Catalytic reactions in ionic liquids", Chem. 
Commun., 2001 , 2399-2407; M.J. Earle, K.R. Seddon "Ionic liquids. Green solvent 
for the future", Pure Appl. Chem., 72 (2000), 1391-1398; P. Wasserscheid, W. 
30 Keim Jonische Flussigkeiten - neue Losungen fur die Obergangsmetallkatalyse", 
Angew. Chem,, 1 *i2 (2000), 3926-3945; T. Welton „Room temperature ionic 
liquids. Solvents for synthesis and catalysis", Chem. Rev., 92 (1999), 2071-2083; 
R. Hagiwara, Ya. Ito ..Room temperature ionic liquids of alkylimidazolium cations 
and fluoroanions". Journal of Fluorine Chem., 105 (2000), 221-227). . 
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Die EP 1 081 129 offenbart stabile N(CF 3 )2~-Salze mit Tetraalkylammonium- und 
vergleichbaren Kationen. £s warden weder heterocyclische Kationen noch eine 
Verwendung der offenbarten Verbindungen als ionische Flussigkeiten 
beschrieben. 

Die Eigenschaften ionischer Flussigkeiten, z.B. Schmelzpunkt, thermische und 
elektrochemische Stability Viskositat, werden stark von der Naturdes Anions 
beeinflusst. Demgegenuber konnen die Polaritat und die Hydrophilie bzw. 
Lipophilie durch die geeignete Wahl des Kation/Anion-Paares variiert werden. 
Daher besteht Bedarf an neuen iohischen Flussigkeiten mit variierten 
Eigenschaften, die zusatzliche Moglichkeiten hinsichtlich ihrer Verwendung 
ermoglichen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, neue stabile Verbindungen mit 
wertvollen Eigenschaften, die als ionische Flussigkeiten verwendet werden 
konnen, sowie ein Verfahren zu ihrer Herstellung zur Verfugung zu stellen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch das Bereitstellen von Salzen gemafi der 
allgemeinen Formal (1), 

[N(CF 3 ) 2 ]" (1) 

die ein Bis(trifluormethyl)imid-Anion und ein gesattigtes, teilweise oder vollstandig 
ungesattigtes, heterocyclic! les Kation haben. 

Dabei bedeuten: 

X N,P,OoderS 

n eine ganze Zahl ausgewahlt aus 0, 1 oder 2, derart dass X 

entsprechend seiner Bindungswertigkeit abgesattigt ist, vermehrt urn 1, 

A eine gesattigte, teilweise oder ganz ungesattigte 3- bis 8-gliedrige 

Kohlenwasserstoffkette, 

bei der alle Kohlenstoffatome bis auf eines durch gleiche oder 
unterschiedliche Heteroatome, ausgewahlt aus N, P, O und S, ersetzt 




seirs konnen, 

wobei die Kohlenstoffatome der Kohlenwasserstoffkette und die darin 
befindlichen Heteroatome entsprechend ihrer Bindungswertigkeit mit 

Substituenten R 2 abgesattigt sind, 

-H mit der Maligabe, -class keine Bindung zum positiv geladenen 

Heteroatom vorliegt, 
geradkettiges oder verzweigtes Alky! mit 1-20 Kohlenstoffatomen 
geradkettiges oder verzweigtes Alkeny! mit 2-20 Kohlenstoffatomen und 

einer oder mehreren Doppelbindungen 
geradkettiges oder verzweigtes Alkinyl mit 2-20 Kohlenstoffatomen und 

einer oder mehreren Dreifachbindungen 
gesattigtes, teiiweise oder vollstandig ungesattigtes Cycloalkyl mit 

3-7 Kohlenstoffatomen 
Halogen, insbesondere Fluor oder Chlor, mit der Mafigabe, dass fur 

X = N, O, S keine Halogen-Heteroatom-Bindung vorliegt, 
-N0 2 mit der Maligabe, dass keine Bindung zum positiv geladenen 

Heteroato;n vorliegt, 
-CN mit der Malsgabe, dass keine Bindung zum positiv geladenen 

Heteroatom vorliegt, 

wobei die R 2 und/oder R 1 in unterschiedlicher und/oder gleicher 
Position des heterocyclischen Ringes jeweils gleich oder verschieden 

sind, 

wobei die R 2 und/oder R 1 paarweise durch Einfach- oder 
Doppelbindung miteinander verbunden sein konnen, 

wobei ein oder mehrere R 2 und/oder R 1 teiiweise oder vollstandig mit 
Halogenen, insbesondere -F und/oder -Ci, oder teiiweise mit -CN oder 
-N0 2 , substituiert sein konnen, mit der Mafcgabe, dass nicht alle R 2 und 
R 1 vollstandig halogeniert sind, 

und wobei ein oder zwei Kohlenstoffatome des R 1 und/oder R 2 durch 
Heteroatome und/oder Atomgruppierungen ausgewahlt aus der Gruppe 
-O-, -C(O)-, C(0)0-, -S-, -S(Oh -S0 2 -, -SO z O- f -N=, -P=, -NH-, -PH-. 
-NR'- und -PR'- mit R' = nicht, teiiweise oder perfluoriertes Cr bis 
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C 6 -Alkyl oder -C 6 F 5( ersetzt sein konnen, wobei die a-Position des R 1 
fur X = O, S nicht ersetzt ist 

Unter Bindungswertigkeit des Atoms wird im Sinne der vorliegenden Erfindung die 
Anzahl der Bindungen, die von einem neutralen Atom ausgehen bzw. die Anzahl 
der Elektronenpaare, die ein neutrales Atom in einem Molekul mit anderen 
Atomen teilt und die in vereinfachter Darstellung der Elektronenformeln als 
Valenzstriche abgebildet werden, verstanden. ErfindungsgemaR besitzen 
Stickstoff- und Phosphoratome daher eine Bindungswertigkeit von 3, Sauerstoff- 
und Schvvefelatome eine Bindungswertigkeit von 2 und Kohlenstoffatome eine 
Bindungswertigkeit von 4. Phosphoratome konnen, wenn sie neutrale Atome des 
Kations sind, auch eine Bindungswertigkeit von 5 haben. 

Unter vollstandig ungesattigten Verbindungen oder Substituenten werden im 
Sinne der vorliegenden Erfindung auch aromatische Verbindungen bzw. 
aromatische Substituenten verstanden. 

Bei den erfindungsgemalien Verbindungen handelt es sich um Salze, die ein 
N(CF 3 ) 2 "-Anion und ais Kation einen heterocyclischen 4- bis 9-gliedrigen Ring, der 
gesattigt oder ungesattigt ist, besitzen. Als Heteroatome kommen dabei N, P, O 
oder S in Frage. Neben dem die positive Ladung tragenden Heteroatom kann der 
heterocyclische Ring noch weitere, gleiche oder unterschiedliche Heteroatome 
ausgewahlt aus der Gruppe N, P, O und S enthalten; der Ring enthalt jedoch 
mindestens ein Kohlenstoffatom. 

Als erfindungsgemafie Kationen geeignet sind heterocyclische Verbindungen, die 
stabil, insbesondere die isolierbar, sind, 

Alle Atome des heterocyciischen Ringes tragen jeweils so viele gleiche oder 
verschiedene Substituenten R 1 bzw. R 2 , dass sie entsprechend ihrer 
Bindungswertigkeit abgesattigt sind. Bei dem positiv geladenen Heteroatom 
entspricht die Anzahl der Substituenten der um 1 erhohten Bindungswertigkeit 

Im folgenden sino si^o Bc-ispie!e aufgefuhrt, die die erfindu'ngsgemalie Anzahl 
der Substituenten pro Ringatom dokumentieren sollen: Einfach ungesattigte oder 
aromatische, also sp 2 -hybridisierte, Kohlenstoffatome besitzen einen 
Substituenten wahrend gesattigte sp 3 -hybridisierte Kohlenstoffatome zwei 
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Substituenten haben. Ein mit Doppelbindung in den cyclischen Ring gebundenes 
Sauerstoff- oder Schwefelatom, welches die positive Ladung tragt, besitzt 
genauso wie ein einfach in den cyclischen Ring gebundenes Sauerstoff- oder 
Schwefelatom ohne positive Ladung und ein mit Doppelbindung in den cyclischen 

5 Ring gebundenes Stickstoff- oder Phosphoratom ohne positive Ladung keinen 
Substituenten. Einen Substituenten tragen einfach in den cyclischen Ring 
gebundene Sauerstoff- oder Schwefelatome mit positiver Ladung sowie mit 
Doppelbindung in den cyclischen Ring gebundene Stickstoff- oder Phosphoratome 
mit positiver Ladung und einfach in den cyclischen Ring gebundene Stickstoff- 

1 0 oder Phosphoraton le ohne positive Ladung. 

Als Substituenten R\ R 2 des heterocyclischen Ringes kommen erfindungsgemafl 
dabei neben Wasserstoff in Frage: C r bis C 20 -, insbesondere C r bis Ci 2 -Alkyl- 
gruppen, C 2 - bis C 20 ~, insbesondere C 2 - bis C 12 -, Aikenyl- oder Alkinylgruppen, 
1 5 gesattigte oder ungesattigte, d.h. auch aromatische, C 3 - bis C 7 -Cycloaikylgruppen, 
NG 2> CN oder Halog^ie. Fur die Halogene gilt dabei allerdings einschrankend, 
dass sie nur als Substituenten an Kohlenstoffatomen oder an Phosphoratomen 
des heterocyclischen Ringes, nicht aber an den Heteroatomen N, O, S auftreten. - 
H, N0 2 und CN treten nicht als Substituenten des positiv geladenen Heteroatoms 
20 auf. 

Die Substituenten h\ R 2 kdnnen auch paarweise derart verbunden sein, dass bi- 
oder polycyclische Kationen entstehen, Die Substituenten kdnnen teilweise oder 
vollstandig mit Halogenatomen, insbesondere mit F und/oder CI, oder teilweise mit 
CN oder N0 2 substituiert sein und ein oderzwei Heteroatome oder 
Atomgruppierungen, ausgewahlt aus der Gruppe O, C(0) f C(0)0, S, S(O), S0 2 , 
S0 2 0, N, P, NH, PH, MR*, PR', enthalten. In Fall einer vollstandigen 
Haiogenierung durfen jedoch nicht alle vorhandenen Substituenten R 1 und R 2 
vollstandig halogeniert sein, d.h. mindestens ein R 1 und/oder R 2 ist nicht 
30 perhalogeniert. 

Ohne Einschrankung der Allgemeinheit sind Beispiele fur erfindungsgemalie 
Substituenten des heterocyclischen Kations: 

-F, -CI, -Br, -I, -CH 3 , -C 2 H 5 . -C 3 H 7) -CH(CH 3 ) 2 , -C 4 H 9l -C(CH 3 ) 3 , -C 5 Hn, -C 6 H 13l 
35 -CeHia, -C 7 H 15> -C 8 Hi 7 , -CqHio. -C 10 H 21 , -C 12 H 25> -C 20 H 4 1, -OCH 3 , -OCH(CH 3 ) 2 , 

-CH 2 OCH 3 , -C 2 H 4 OCH(CH 3 ) 2t -SCH 3l -SCH(CH 3 ) 2 , -C2H4SC2H5, -C 2 H 4 SCH(CH 3 )2, 
-S(0)CH 3 , -S0 2 CH 3 , -SO2C2H5. -S0 2 C 3 H 7 , -SQ 2 CH(CH 3 ) 2 , -CH 2 SQ 2 CH 3 , 
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-OSO2CH3, -OSO2CF3, -CH 2 N(H)C 2 H 5 . -C 2 H 4 N(H)C2H5, -CH 2 N(CH 3 )CH 3l 
-C 2 H 4 N(CH 3 )CH 3 , -N(CH 3 ) 2l -N(CH 3 )C 3 H 5 , --N(CH 3 )CF 3 , 0-C 4 H s -0-C 4 H 9 . 
-S-C 2 H 4 -N(C 4 H 9 ) 2 , -OCF3.. -S(0)CF 3l -S0 2 CF 3 , -CF 3l -C 2 F 5 , -C3F7, -C 4 F 9 , -C(CF 3 ) 3 , 
■ -CF 2 S0 2 CF 3 , -C 2 F 4 N(C 2 F 5 )C 2 F 5l -CF=CF 2l -C(CF 3 )=CFCF 3 , -CF 2 CF=CFCF 3l 
5 -CF=CFN(CF 3 )CF 3l -CFH 2 , -CHF 2 , -CH 2 CF 3l -C 2 F 2 H 3l -C 3 FH 6 , -CH 2 C 3 F 7 , 
-C(CFH 2 ) 3 , -CHO, -C(0)OH, -CH 2 C(0)OH, -CH 2 C(0)CH 3l -CH 2 C(0)C 2 H 5) 
-CH 2 C(0)OCH 3 , CH 2 C(0)OC 2 H 5 , -C(0)CH 3 , -C(0)OCH 3l 




F F 



Das [N(CF 3 ) 2 r-Anion besitzt nach Modellrechnungen einen van der Waals-Radius 
von 90,90 A 3 und ist damit relativ klein im Vergleich zu den nach dem Stand der 
15 Technik bekannten Anionen von ionischen Flussigkeiten. 




Die erfindungsgemaden Saize sind nicht hydrophob, d.h. sie mischen sich 
zumindest in gewissem Urnfang mit Wasser. 



20 Daruber hinaus sind die erfindungsgemallen Salze vorteilhafterweise sehr gut in 
organischen Losungsmitteln loslich. 

Im Vergleich zu bekannten flussigen Salzen besitzen die erfindungsgemalien 

Salze uberrascheridervteisfc eine niedrige Viskositat. 

Vorteilhafterweise sind die erfindungsgemalien Salze stabil. Sie konnen bei 
Raumtemperatur isoliert und gelagert werden. 
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Ferner sind die erfindungsgemalJen Salze relativ leicht herstellbar, wahrend 
insbesondere das aus dern Stand der Technik bekannte [N(S0 2 CF 3 )2r-Anion nur 
schwer zuganglich und insbesondere sehr teuer ist. 

In erfindungsgemafr bevorzugten Salzen besitzt das Kation einen 
heterocyclischen, gesattigten oder ungesattigten Funf-, Sechs- oder Siebenring. 
Beispiel fur einen erfindungsgemalJen Funfring mit nur einem Kohlenstoffatom ist 

das Tetrazolium-Ksuiou, >;.3, in 



In einer weiteren bevorzugten Variante der erfindungsgemafien Salze enthalt der 
heterocyclische Ring des Kations insgesamt maximal 3 Heteroatome ausgewahlt 
aus N, P, O oder S. Ganz besonders bevorzugt sind bei mehreren Heteroatomen 
nur maximal 2 Hele t '<,*x>me direkt benachbart angeordnet. 

Als Substituenten fur den heterocyclischen Ring sind neben Wasserstoffatomen 
bevorzugt Halogene, insbesondere Fluor, sofern diese nicht an ein Heteroatom mit 
Ausnahme des Phosphors gebunden sind, geradkettige oder verzweigte d- bis 
C 5 ^AIkylgruppen, insbesondere -CH 3 , -C2H5, -n~C 3 H 7 , -CH(CH 3 ) 2 , -n-C^g, -n- . 
C 6 Hi3 und geradkettiye oder verzweigte, teil- oder perfluorierte C r bis C 6 - 
Alkylgruppen, insbesondere ~CF 3 , -C 2 F 5 , -C4F9. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung sind Salze, bei denen das 
gesattigte, teilweise oder ganz ungesattigte heterocyclische Kation ein Funf- oder 
Sechsring mit der folgenden Struktur ist: 



N 




n 





(R 2 ft' Y Y Y> w>. 
(R 2 ) m 



nn 



(R 1 ) n 



'm 



2002 



) 02/146 Gl 



-8- 



mit X ausgewahlt aus ^ir Gruppe N, P, O und S und 

Y jeweils unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe C, N, P, O und S, 
wobei mindestens ein Y ein Kohlenstoffatom ist, wahrend die restlichen drei bzw. 
vier Y Kohlenstoff- oder Heteroatome sein konnen. 

5 

Die Anzah! n der Substituenten R 1 am positiv geladenen Heteroatom X entspricht 
der um 1 erhohten Binuungswertigkeit, d.h. ungesattigte Sauerstoff- oder 
Schwefelatome besitzen keine Substituenten, gesattigte Sauerstoff- und 
Schwefelatome wie auch ungesattigte Stickstoff- und Phosphoratome weisen 
10 einen Substituenten R 1 auf und gesattigte Stickstoff- und Phosphoratome haben 
zwei Substituenten R 1 . 

M Die restlichen Atom© (Y) des heterocyclischen Ringes besitzen jeweils so viele (m) 
W gleiche oder verschiedene Substituenten R 2 , dass sie entsprechend ihrer , 
1 5 Bindungswertigkeit abgesattigt sind. D.H. gesattigte Sauerstoff- und 

Schwefelatome wie auch ungesattigte Stickstoff- und Phosphoratome besitzen 
keine Substituenten, gesattigte Stickstoff- und Phosphoratome sowie ungesattigte, 
sp 2 -hybridisierte Kohlenstoffatome weisen einen Substituenten R 2 auf und 
gesattigte, sp 3 -hybridisierte Kohlenstoffatome haben zwei Substituenten R 2 . 

20 

Die Substituenten R 1 bzw. R 2 sind wie in der allgemeinen Formel (1) definiert. 

Besonders bevorzugt sind bei dieser Ausfuhrungsform die Varianten, in denen die 
Heteroatome des gesSttigten oder ungesattigten Funf- oder Sechsringes des 
K Kations derart verteilt sind, das das Kation ausgewahlt ist aus der folgenden 




Gruppe: 



(R 1 )n 



'n 



'n 




(R 2 ), 



(R 2 ), 



(R 2 ), 



>m 
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/ + V 
(R 2 ft x' ^ 2 ) m 

(R 1 )n 



(R 2 ft f > 2 ) m 
(R 1 ) n 



(R^rr, (g 2 )m 

(R2R, V ^) m 
(R 1 )n 

mit X ausgewahlt aus tier Gruppe N, P, O und S und Y jeweils unabhangig 
voneinander ausgewahlt aus der Gruppe C, N, P, O und S. Die Anzahl n, m der 
Substituenten R 1 , R 2 am positiv geladenen Heteroatom X bzw. den restlichen 
Atomen des heterocyclischen Ringes sind entsprechend derallgemeinen Formeln 
fur die Funf- bzw. Sechsring-Kationen deflniert. Die Substituenten R 1 bzw. R 2 sind 
wie in der allgemeinen Formel (1) definiert. 



Ohne Einschrankung der Allgemeinheit sind Beispiele fur derartige 
erfindungsgemafie Kationen mit einem Funf- oder Sechsring: 



R R 






N R R N 




P /4^X R R .A+, ^ r r ^ , w ^ r 

R 

wobei die Substituenten R unabhangig voneinander wie R 1 bzw. R 2 in der 
allgemeinen Formel ( !) definiert sind, 



sowie 




+ 




O O 




In einer weiteren bevorzugten Variante besitzen erfindungsgemafJe Salze ein 
gesattigtes, teilweisc- jdar ganz ungesattigtes, heterocyclisches Kation, das einen 
annelierten Ring eninaii, d.h. ein Kation, in dem zwei benachbarte Substituenten 
des heterocyclischen Ringes miteinander verbunden sind, und das ausgewahlt ist 
' aus der folgenden Gruppe; 



# • 
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(R 1 )n (R 1 )n <R 1 )n 




mit X jeweils unabhangig voneinander ausgewShlt aus der Gruppe N, P, O, S und 
C, wobei mindestens ein X = N, P, O oder S ist. 

Die Atome des heter . oyclischen Ringes besitzen jeweils so viele (n) gleiche oder 
verschiedene Substituenten R\ dass sie entsprechend ihrer Bindungswertigkeit 
abgesattigt sind, wobei n urn 1 verrnehrt ist fur das Heteroatom X, welches die 
positive Ladung tragt. 

A' hat die Bedeutung einer gesattigten, teilweise oder vollstandig ungesattigten 2- 
bis 7-gliedrigen Kohiei^/asserstoffkette, wobei die Kohienstoffatome der 
Kohlenwasserstoffkette entsprechend ihrer Bindungswertigkeit mit Substituenten 
R 2 abgesattigt sind. 

Die Substituenten R 1 bzw. R 2 sind wie in der allgemeinen Formel (1) definiert, 
wobei die Substituenten R 1 in a-Stellung zum positiv geladenen Heteroatom 
jedoch keine Mt?iii/iwny.uppe direkt benachbart zum heterocyclischen Ring 
besitzen. 

Ohne Einschrankung der Ailgemeinheit sind Beispiele fQr derartige 
erfindungsgemafie Kationen : 
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Femer sind erfindungsgemafi Salze bevorzugt, bei denen das gesattigte, teilweise 
oder ganz ungesattigte heterocyclische Kation die folgende Struktur besitzt: 

• ~ ~ (R 1 )n 




mit X ausgewahlt aus cier Gruppe N und P und Y ausgewahlt aus der Gruppe N, 
P, O und S. 

Die Anzahl n der Substituenten R 1 am Heteroatom Y ist 0 im Fall eines Sauerstoff- 
oder Schwefelatoms und ist 1 im Fall eines Stickstoff- oder Phosphoratoms, 

A' hat die Bedeutung einer 2- bis 7-gliedrigen, B' die einer 1- bis 6-gliedrigen 
KohlenWasserstoffkette, v/obei die Kohlenwasserstoffketten gesattigt, teilweise 
oder vollstandig ungosaUigt sind und bei denen alle Kohlenstoffatome bis auf 
eines durch gleiche Oder unterschiedliche Heteroatome, ausgewahlt aus N, P, O 
und S, ersetzt sein konnen und wobei die Kohlenstoffatome der 
Kohlenwasserstoffketten A' und B f entsprechend ihrer Bindungswertigkeit mit 
Substituenten R 2 abgesattigt sind. 

Die Substituenten IV l>w. R 2 sind wie in der allgemeinen Formel (1) defmiert. 

Ohne Einschrankung der Allgemeinheit sind Beispiele fur derartige 

erfindungsgemafJe Kationen : 





die ein Bis(trifIuormethyi)imid-Anion und ein gesattigtes Oder ungesattigtes, 
heterocyclisches Dikation enthalten, d.h. einen heterocyclischen 4- bis 9-g!iedrigen 
Ring, der gesattigt oder ungesattigt ist und zwei positiv geladene Heteroatome 
enthalt. 

5 

Dabei bedeuten: 

X, Y 'jeweils unabhangig voneinander N t P, O oder S 

10 n, rn eine ganze Zahl ausgewahlt aus 0, 1 oder 2, derail dass X t Y jeweils 
entsprechend ihrer Bindungswertigkeit abgesattigt sind, 
vermei i rt usn i, 

A", B n gesattigte, teiiweise oder ganz ungesattigte 0- bis 4-gliedrige 
1 5 Kohlenwasserstoffkette, 

bei der die Kohlenstoffatome durch gleiche oder unterschiedliche 
Heteroatome, ausgewahlt aus N, P, O und S, ersetzt sein konnen, 
wobei in den Ketten A" und B" zusammen mindestens ein 
Ko Men stoffa torn enthalten ist und 
20 wobei die Kohlenstoffatome der Kohlenwasserstoffketten A" und B" und 

die darin befindlichen Heteroatome entsprechend ihrer 
Bindungswertigkeit mit Substituenten R 2 abgesattigt sind, 



R 1 , R 2 , R 3 -H-mit der ivialigabe, dass keine Bindung zum positiv geladenen 
Heteroatom vorliegt, 
geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1-20 Kohlenstoff- 
atomen 

geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2-20 Kohlenstoff- 

atomeu und einer oder mehreren Doppelbindungen 
30 geradkettiges oder verzweigtes Alkinyl mit 2-20 Kohlenstoff- 

atomen und einer oder mehreren Dreifachbindungen 
gesattigtes, teiiweise oder vollstandig ungesattigtes Cycloalkyl 

mit 3-7 Kohlenstoffatomen 
Halogen, inebesondere Fluor oder Chlor, mit der MafJgabe, dass fur 
35 X = N, S keine Halogen-Heteroatom-Bindung vorliegt, 

-N0 2 mit der Mafigabe, dass keine Bindung zu einem positiv 

geladenen Heteroatom vorliegt, 
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-CN mit der Mafigabe, dass keine Bindung zu einem positiv 
geladenen Heteroatom vorliegt, 

wobei die R\ R 2 und/oder R 3 in unterschiedlicher und/odergleicher 
Position dis heterocyclischen Ringes jeweils gleich oder verschieden 
sind, 

wobei die R\ R 2 und/oder R 3 paarweise durch Einfach- oder 
Doppelbindung miteinander verbunden sein konnen, 

wobei ein ixi*r mehrere R 1 , R 2 und/oder R 3 teilweise oder vollstandig 
mit Halogenen, insbesondere -F und/oder -CI, oder teilweise mit -CN 
oder -NO2, substituiert sein konnen, mit der Madgabe, dass nicht alle 
R 1 , R 2 una R 3 vollstandig halogeniert sind, 

und wobei ein oderzwei Kohlenstoffatome des R 1 , R 2 und/oder R 3 
durch Heteroatome und/oder Atomgruppierungen ausgewahlt aus der 
Gruppe -0-, -C(O)-, 0(0)0-, -S-, -S(O)-, -S0 2 -, -S0 2 0-, -N= -P=, -NH-, 
_PH- t -NR'- und -PR'- mit R' = nicht, teilweise oder perfluoriertes C r bis 
Ce-Alkyl oder -C 6 F 5| ersetzt sein konnen, wobei die a-Positionen des R 1 
und des R 3 fur X = O, S oder Y = O, S nicht ersetzt sind, 

wobei das heterocyciische Dikation ein 4-, 5-, 6-, 7-, 8- oder 9-gliedriger Ring ist. 

In bevorzugten Salzen besitzt das Dikation einen heterocyclischen, gesattigten 
oder ungesattigten Funf-, Sechs- oder Siebenring. 

Ohne Einschrar.Uu. cter Aiigemeinheit sind Beispiele fur derartige 
erfindungsgemafie Dikationen : 
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10 



Ein weiterer Gegenstancl der vorliegenden Erfindung sind Salze gema(3> der 
allgemeinen Forme! (3) 

(^)n 

| I, [N(CF 3 ) 2 ] - (3) 



(R 2 )n 



die ein Bis(trifluormethyl)imid-Anion und ein gesattigtes teilweise oder vollstandig 
ungesattigtes, heterocyclisches Kation enthalten, dessen heterocyclischer 
. Sechsring keine Kohienstoffatome enthalt. 




I 02/146 G) 



-17- 



Dabei bedeuten: 



X,Y 



jeweils unabhangig voneinander N, P, O oder S 



n 



eine ganze Zahl ausgewahlt aus 0, 1 oder 2 derart, dass X 



entsprechend seiner Bindungswertigkeit abgesattigt ist, vermehrt um 1, 



R 1 , R 2 -H mit der MafJgabe, dass keine Bindung zum positiv geladenen 

Heteroatom vorliegt, 
geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1-20 Kohlenstoffatomen 
geradketUjc>s oder verzweigtes Alkenyl mit 2-20 Kohlenstoffatomen und 

einer oder mehreren Doppelbindungen 
geradkettiges oder verzweigtes Alkinyl mit 2-20 Kohlenstoffatomen und 



einer oder mehreren Dreifachbindungen 
gesattigtes, teilweise oder vollstandig ungesattigtes Cycloalkyl mit 

3-7 Kohlenstoffatomen 
Halog^: l. i-sbe-sondere Fluor oder Chlor, mit der Maiigabe, dass fur 

X = N, O, S keine Halogen-Heteroatom-Bindung vorliegt, 
-OR mit der Maftgabe, dass das substituierte Heteroatom nicht O oder 

S ist, 

wobei die R 2 und/oder R 1 in unterschiedlicher und/oder gleicher 
Positloi'i oesi heterocycllschen Ringes jeweils gleich oder verschieden 
sind, 

wobei die R 2 und/oder R 1 paarweise durch Einfach- oder 
Doppelbindung miteinander verbunden sein konnen, 

wobei eir, oder mehrere R 2 und/oder R 1 teilweise oder vollstandig mit 
Haiogenen, insbesondere -F und/oder -CI, oder teilweise mit -CN oder 
-N0 2l substituiert sein k6nnen f mit der MafLgabe, dass nicht alle R 2 und 

R 1 vollstandig halogeniert sind, 



m 



eine ganze Zahl ausgewahlt aus 0, 1 oder 2 derart, dass Y 
entspreciiehd seiner Bindungswertigkeit abgesattigt ist, 
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und wobei ein oder zwei Kohlenstoffatome des R 1 und/oder R 2 durch 
Heteroator,^ und/oder Atomgruppierungen ausgewahlt aus der Gruppe 



-O-, -C(O)-, C(0)0-, -S-, -S(O)-, -SO r , -S0 2 0- f -N= -P= -NH-, -PH-, 
-NR'- und -PR'- mit R' = nicht, teilweise oder perfluoriertes Ci- bis 
C 6 -Alkyl oder -C 6 F 5 , ersetzt sein konnen, wobei die a-Position des R 1 
fur X = O, S nicht ersetzt ist 

Ohne Einschrankung der Allgemeinheit sind Beispiele fur derartige 
erfindungsgemafte Kationen : 



Es wurde gefunden, dass die erfindungsgemaflen Verbindungen unter milden 
Bedingungen einfoch wynthetisiert werden konnen. Die erfindungsgemafien Salze 
werden mit hohen Ausbeucen isoliert. 

Hierzu werden Verbindungen der allgemeinen Formel 

R F 30 2 N(CF 3 )2 oder R F C(0)N(CF 3 ) 2 
mit R F - F oder C p F2p+i, wobei p = 1 - 8, 
mit einem Alkallfluor! J der allgemeinen Formel 

DF mit 0 ausgewahlt aus der Gruppe der Alkalimetalle 
in einem polaren organischen Losungsmittel umgesetzt und anschlie(iend oder 
gieichzeitig wird ein Saiz der allgemeinen Formel (4) 





(R 1 )n-X 



(4) 




oder ein Salz der allgemeinen Formel (5) zugegeben 




(R 1 ) n -X . Y-(R3) ( 



2E" 



(5) 






mit einem gesattigieu, ieilweise Oder vollstandig ungesattigtem, heterocyclischen 
4- bis 9-gliedrigen Mono- oder Dikation und einem Anion E" ausgewahlt aus der 
Gruppe F", CI", Br, I". BF 4 ~, CICV, AsF 6 ~, SbF 6 ~ SbCI 6 ", PF 6 ~ R F S0 3 ", FS0 3 ~ 
(R F ) 2 P(0)0- R F P(0) 2 CT, RS0 3 ", ROS0 3 ", 1 / 2 S0 3 2 - CN" SCIST, R F C(0)CT, 
5 RC(0)0~ 2,4-Dinitrophenoiat und 2,4,6-Trinitrophenolat mit R F = perfluorierte Ci 
bis Cs-Alkylgruppe o«a; perfluorierte Arylgruppe und R = Ci bis C a -Alkylgruppe 
oder Arylgruppe. 

Die Heteroatome X und Y, die Parameter n und m, die Kohlenwasserstoffketten A, 
10 A" und B" sowie die Substituenten R\ R 2 und R 3 der Salze der allgemeinen 

Formel (4) bzw. (5) sind dabei definiert wie diejenigen in den allgemeinen Formeln 
(1) bzw. (2). 

Bevorzugt wird bei der Reaktion fluoralkyliertes Sulfonsaurebis(trifluormethyl)amid 

15 zur Umsetzung mit dem Alkalifluorid verwendet. 

In einer erfindungsgernoft bevorzugten Variante wird das Verfahren als 
Eintopfreaktion ciu, ^v^iiihrl, d.h. das Zwischenprodukt aus Alkalifluorid und 
fluoralkyliertem Sulfonsaurebis(trifluormethyl)amid bzw. Acylbis(trifluormethyl)amid 
20 wird nicht isoliert, sondern direkt mit dem Salz der allgemeinen Formel (4) oder (5) 
umgesetzt. Vorzugsweise werden die Reaktanden in annShernd aquimolarer 
Menge eingesetzt, wobei bei Verwendung des Acylbis(trifluormethyl)amids dieses 
in zweifach aquimolarer Menge eingesetzt wird. 



Wird das Salz der allgemeinen Formel (4) oder (5) in Form seines Fluorids 
eingesetzt, d.h. wenn E~ = F" ist, kann die erfindungsgemalie Umsetzung direkt in 
einer Eintopfreaktion und ohne zugesetztes Alkalifluorid DF durchgefuhrt werden. 

Es konnen fluchtu,c /.cb-anprodukte entstehen, die dann unterVakuum entfernt 
30 werden. Meistens bilawn sich jedoch in den verwendeten Losungsmitteln ■ 
unlosliche Nebenprodukte, die durch Filtration abgetrennt werden. Das 
Losungsmittei wird gegebenenfalls zusammen mit fluchtigen Nebenprodukten 
unter reduziertem Druck entfernt. Die erfindungsgemafien Salze konnen in der 
Regel mit Ausbeuten Ober 80% isoliert werden. 



35 



Um die gegebenenfalls zu niedrige Reinheit zu verbessern, kann das 
erfindungsgemafie Salz in einem polaren organischen Losungsmittei gelost und 




mit Rubidiumimid RtT N(CF 3 ) 2 " behandelt werden. Das sich bildende, ausfallende 
Rubidiumsalz wird dann abfiltriert und das Losungsmittel im Vakuum entfernt 

Als Alkalifluorid wird erfindungsgemafi bevorzugt Kalium- oder Rubidiumfluorid 
5 verwendet, besortdorc jovorzugt das kostengQnstigere Kaliumfluorid. 

Das erfindungsgemaft bevorzugte polare organische Losungsmittel ist ausgewahlt 
aus der Gruppe Acetonitril, Dimethoxyethan, Dimethylformamid und Propionitril. 

10 Vorzugsweise wird die erfindungsgemafie Umsetzung bei Temperaturen zwischen 

-40°C und 80°C > IhsLoJonuore zwischen 0°C und 40°C und ganz besonders 
^ bevorzugt bei Raumtemperatur, durchgefuhrt. 

Alle erfindungsgemaften Verbindungen besitzen salzartigen Charakter, relativ 
15 niedrige Schmelzpunkte (meist unter 100°C) und konnen als ionische 

Flussigkeiten verwendet werden. 

Die erfindungsgemaden Salze konnen als Losungsmittel fur viele synthetische 
oder katalytische Reaktionen eingesetzt werden, z.B. Friedel-Crafts-Acylierung 
20 und -Alkylierung, Diels-Alder-Cycloadditionen, Hydrogenierungs- und 

Oxidationsreaktionen, Heck-Reaktionen. Weiterhin konnen zum Beispiel fluorierte 
Losungsmittel fur nJj.re und primare Batterien synthetisiert werden. 



• 



Sie eignen sich als Reagenzien zur Einfuhrung von N(CF 3 )2-Gruppen. 
Beispielsweise konnen N(CF3) 2 -Gruppen in organischen Halogenverbindungen die 
Halogenatome substituieren. Des Weiteren sind die erfindungsgemaften Salze als 
Vorstufen fur die Herstellung von Flussigkristallverbindungen und von Wirkstoffen 
u.a. fur Arznei* unci Pfenzenschutzmittel von Interesse. 



30 Auch der Einsatz der erfindungsgemaRen Verbindungen als nichtwassriger 

Elektrolyt gegebenenfalls in Kombination mit anderen, dem Fachmann bekannten 
Eiektrolyten ist moglich. 

Daneben konne:. .uo ^ifnu'ungsgemafJen Salze als nichtwasserige, polare 
35 Substanzen in geeigneien Reaktionen als Phasentransferkatalysator oder als 

Medium zur Heterogenisierung von homogenen Katalysatoren verwendet werden. 
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Die vollstandige Offenbarung aller vor- und nachstehend aufgefuhrten 
Anrneldungen, Patente und Veroffentlichungen istdurch Bezugnahme in diese 
Anmeidung eingefuhrt. 

Auch ohne weitere Ausfuhrungen wird davon ausgegangen, dass ein Fachmann 
die obige Beschreibung im weitesten Umfang nutzen kann. Die bevorzugten 
Ausfuhrungsformen und Beispiele sind deswegen lediglich als beschreibende, 
keineswegs als in irgendeiner Weise limitierende Offenbarung aufzufassen. 



10 




15 



20 




25 



Aile NMR-Spektre;. wjriien e.uf einem Bruker Spektrometer Avance 300 
gemesse n ( 1 H: 300,13 MHz, 19 F: 282,40 MHz). 



Bejspiel 1 




C 4 H^N^L^N-CH3 + CF 3 S0 2 N(CF 3 ) 2 + RbF 

ci- 



CH 3 
^N(CF 3 ) 2 

+ RbClj + CF 3 S0 2 Ft 



Eine Losung von 2.^3 y (12.3 mmol) Rb* N(CF 3 )2", die aus 1.29 g (12.3 mmol) 
RbF und 3.63 g (12.7 mmol) CF 3 S0 2 N(CF 3 )2 in 10 cm 3 trockenem Acetonitril 
hergestellt wurde, wird bei Raumtemperaturunter ROhren zu einer Losung aus 
2.15 g (12.3 mmol) 1 'Butyl-3-methylimidazoliumchlorid in 5 cm 3 trocknem 
Acetonitril gegeben. Das Reaktionsgemisch wird 15 min bei Raumtemperatur 
geruhrt und das ',-.:-.;i;oiVjc RbCI wird abfiltriert und mit trocknem Acetonitril (2x5 
cm 3 ) gewaschen. Das Acetonitril wird im Vakuum von 120 Pa entfernt und der 
Ruckstand wird 2 Stunden im Vakuum bei 50°C getrocknet. Es werden 3.24 g 
olartige Stoffe gewonnen. 



30 



Die Ausbeute an 1-Butyl-3-methylimidazoIium-bis(trifIuormethyl)imid, [C 8 Hi 5 N 2 ] 4 

N(CF 3 ) 2 ", betragt 90.5 %. 
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F-NMR (Referenz: CCI 3 F; Losungsmittel: CD 3 CN): -37.35 s 
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1 H-NMR (Referenz: IMS ; Losungsmittel: CD 3 CN): 0.93 t (CH 3 ); 1.32 m (CH 2 ); 
1.83 m (CH 2 ); 3.87 s iCH 3 ); 4.17 t (CH 2 ); 7.46 dd (CH); 7.51 dd (CH); 9.08 br s 
(CH); J 3 h,h = 7.3 S = 7.4 Hz; J h ,h = 1.8 Hz 



Beispiel 2 




CF 3 S0 2 N(CF 3 ) 2 + RbF 



NT -N(CF 3 ) 2 
CH 3 C 2 H 5 

RbBrj + CF 3 S0 2 Ft 



10 Eine Losung von 4.65 g (19.6 mmol) Rb + N(CF 3 ) 2 ~, die aus 2.05 g (19.6 mmol) 
RbF und 5.95 g (20.9 mmol) CF 3 S0 2 N(CF 3 ) 2 in 20 cm 3 trocknem Acetonitril 
hergestellt wurde, wird bei Raumtemperatur unter ROhren zu einer Losung aus 
3.65 g (18.8 mmol) N-Methyl-N-ethylpyrrolidiniumbromid in 20 cm 3 trocknem 
Acetonitril gegeben. Das Reaktionsgemisch wird 15 min bei Raumtemperatur 

1 5 geruhrt und das a j^fhilende RbBr wird abfiltriert und mit trocknem Acetonitril (2x5 
cm 3 ) gewaschen. Das Acetonitril wird im Vakuum von 1 .4 Pa entfernt und der 
Ruckstand wird 2 Stunden im Vakuum bei 60-65°C getrocknet. Es werden 4.68 g 
teste Stoffe gewonnen. Der Schmelzpunkt liegt bei 80-85°C. 

Die Ausbeute an N-iv i eihyl-N-ethylpyrrolidinium-bis(trifluormethyl)imid, [C 7 Hi 6 N] + 

N(CF 3 ) 2 \'betragi93.4 %. 



19 



F-NMR (Referenz: CCI 3 F; Losungsmittel: CD 3 CN): -36.36 s 



25 1 H-NMR.(Referenz: IMS ; Losungsmittel: CD 3 CN): 1,34 tm (CH 3 ); 2.17 m (2CH 2 ); 
2.27 s (CH 3 ); 3.3.7 l- ^i 2 ); 3.47 m (2CH 2 ); J 3 Hi h = 7.3 Hz 
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Beispiel 3 
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15 




+ CF 3 S0 2 N(CF 3 ) 2 + RbF 




C 4 H 9 C 4 H 9 

+ RbBF 4 1 + CF 3 S0 2 fI 

Eine Losung von 6.93 g (29.2 mmol) Rb + N(CF 3 ) 2 ", die aus 2.05 g (29.2 mmol) 
RbF und 8.43 g (29.6 mmol) CF 3 S02N(CF 3 )2 in 20 cm 3 trocknem Acetonitril 
hergestelit wurde, wird bei Raumtemperatur unter Ruhren zu einer Losung aus 
6.50 g (29.1 mmol) N-Butylpyridiniumtetrafluorborat in 15 cm 3 trocknem Acetonitril 
gegeben. Das Reaktionsgemisch wird 15 min bei Raumtemperatur geruhrt und 
das ausfallende R.DtfF,; wird abfiltriert und mit trocknem Acetonitril (2x5 cm 3 ) 
gewaschen. Das Acetonitril wird im Vakuum von 1 .4 Pa entfernt und der 
10 ROckstand wird 2 Stunden im Vakuum bei 60-65°C getrocknet. Es werden 8.28 g 
olartige Stoffe gewonnen. 

Die Ausbeute an N'BL^yrpyridinium-bis(trifluormethyl)imid, [C 9 Hi 4 N] + N(CF 3 ) 2 ", 
betragt 98.7 %. 



25 



19 F-NMR (Referenz; CCI 3 F; Losungsmittel: CD 3 CN): -36.23 s 

1 H-NMR (Referenz: TMS ; Losungsmittel: CD 3 CN): 0.95 t (CH 3 ); 1.38 m (CH 2 ); 
1 .96 m (CH 2 ); 4.59 t (CH 2 ); 3.06 m (2CH); 8.54 tt (CH); 8.92 dm (2CH); J 3 h ,h = 7.3 
Hz; J 3 h,h = 7.5 Hz; J H , H = 7.9 Hz; J h ,h = 1 .3 Hz 



Beispiel 4 

C H-»Q^CH, + CF 3 S0 2 H(CF 3 ) 2 + KF — 

2 5 BF a - N < CF »>°' 

+ KBF 4 + CF 3 S0 2 F 
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Eine Losung von K + N(CF 3 ) 2 \ die aus 1.90 g (32.7 mmol) spruhgetrocknetem 
Kaliumfluorid KF und 9,14 g (32,1 mmol) CF 3 S0 2 N(CF 3 )2 in 25 cm 3 trocknem 
Dimethylformamid hergestellt wurde, wird bei Raumtemperatur unter Ruhren zu 
einer Losung aus 6.28 g (31.7 mmol) 1-Ethyl-3-methylimidazoliumtetrafluoroborat 
5 in 10 cm 3 trocknem Dimethylformamid gegeben. Das Reaktionsgemisch wird 15 
min bei Raumtemperu m geruhrt und anschliefSend mit einem Eisbad gekuhlt Das 
ausfallende KBF 4 wuu cibfiliriert und mit trocknem Dimethylformamid (10 cm 3 ) 
gewaschen. Das Losungsmittel wird bei 30-35°C im Vakuum von 1.3 Pa entfernt. 
Die Flussigkeit wird vom Niederschlag getrennt Es werden 7.8 g rot-gelbliche, 
1 0 olartige Stoffe gewonnen. 

Die Ausbeute an Vh;h y 1-3-methylimidazolium-bis(trifluormethyl)imid, [C 6 H 11 N 2 ] + 
N(CF 3 ) 2 ~, betragt % bei einer Reinheit (nach 19 F-NMR Messung) vom 86,5 %. 

1 5 Urn die Reinheit zu verbessern, wird das Salz in 10 cm 3 trockenem Acetonitril 
gelost und mit einer Losung von 1 .35 g (5.7 mmol) Rb + N(CF 3 ) 2 ' in 8 cm 3 
trockenem Acetonitril bei Raumtemperatur behandelt. Das ausfallende RbBF 4 wird 
abfiltriert und mit trocknem Acetonitril (5 cm 3 ) gewaschen. Das Acetonitril wird bei 
30-35°C im Vakuum von 1 .3 Pa entfernt Es werden 7.8 g 1-Ethyl-3- 

20 methylimidazolium-bis(trifluormethyl)imid, [C 6 HnN 2 ] + N(CF 3 ) 2 ' mit einer Reinheit 
von 98% gewonnen. 

19 F-NMR (Referenz: CCI3F; Losungsmittel: CD 3 CN): -36.41 s 

^5 1 H-NMR (Referenz: TMS ; Losungsmittel: CD 3 CN): 1 .45 1 (CH 3 ); 3.84 s (CH 3 ); 4.18 
B q (CH 2 ); 7.40 t (CH); 7,46 t (CH); 8.92 br. s (CH); J 3 H| h = 7.3 Hz; J h ,h = 1.8 Hz 




Beispiel 5 



30 




\ 




+ RbBr + CF 3 S0 2 F 
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Eine Losung von 0.69 9 (2.9 mmol) Rb + N(CF 3 ) 2 ", die aus 0.303 g (2.9 mmol) 
Rubidiumfluorid RbF und 0.83 g (2,9 mmol) CF 3 S0 2 N(CF 3 )2 in 5 cm 3 trocknem 
Acetonitril hergesieiit wurda, wird bei -35 bis -38°C unter Ruhren zu einer Losung 
aus 0.71 g (2.9 mmol) N»Ethylbenzothiazoliumbromid'in 10 cm 3 trocknem 
5 Acetonitril gegeben. Des Reaktionsgemisch wird 1 5 min bei -35 bis -38°C geruhrt 
und anschlieflend wird das ausgefallene RbBr bei dieser Temperatur abfiltriert und 
mit trocknem Acetonitril (2x5 cm 3 ) gewaschen. Der Ruckstand sind 0.48 g 
Rubidiumbromid (positive Probe mit Silbernitrat sowie keine Signale in den 1 H und 
19 F NMR-Spektren). NMR-spektroskopische Untersuchung der Acetonitril-Losung 
10 bei niedirger Temperatur (-30°C) zeigte die Biidung von N-Ethylbenzothiazoiium- 
bis(trifluormethyl)irnIc. 




'F-NMR (Referenz: CCI 3 F; Losungsmitte!: CD 3 CN): -39.15 s 



1 

i 

] 
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Patentanspruche 



1 . Salze gesattigier, ce ilweise oder vollstandig ungesattigter, heterocyclischer 
Kationen mit uem Bis(trifluormethyI)imid-Anion, N(CF3)2", die die allgemeine 
Formel (1) 



(^ 1 )n~X 




[N(CF 3 )J- (1) 



besitzen, mit 



X = 



N, P ; O oderS 



10 



n = 



eine ganze Zahl ausgewahlt aus 0, 1 oder 2, derail dass X 
entsprechend seiner Bindungswertigkeit abgesattigt ist, 

vc?i mehri urn 1 , 



15 



A = 



eine gesattigte, teilweise oder ganz ungesattigte 3- bis 8- 
vjilodrige Kohlenwasserstoffkette, 

bei der alle Kohlenstoffatome bis auf eines durch gleiche oder 
unterschiedliche Heteroatome, ausgewahlt aus N, P, O und S, 

ei setzt sein konnen, 

wobei die Kohlenstoffatome der Kohlenwasserstoffkette und die 
darin befindiichen Heteroatome entsprechend ihrer 
Bindungswertigkeit mit Substituenten R 2 abgesattigt sind, 



20 



25 



R 1 ,R 2 = 



-H mit der Mafigabe, dass keine Bindung zum positiv 

geladenen Heteroatom vorliegt, 
geradksttiges oder verzweigtes Alkyl mit 1-20 Kohienstoff- 

gersoKottlges oder verzweigtes Alkenyl mit 2-20 Kohlenstoff- 
atomen und einer oder mehreren Doppelbindungen 

geradkettiges oder verzweigtes Alkinyl mit 2-20 Kohlenstoff- 
atomen und einer oder mehreren Dreifachbindungen 



* • 

-27- 



gesattigtes, teilweise oder vollstandig ungesattigtes Cycloalkyl 

mit 3-7 Kohlenstoffatomen 
Halogen, insbesondere Fluor oder Chlor, mit der Mafigabe, 
dass fur X = N, O, S keine Halogen-Heteroatom-Bindung 
vorliegt, 

-N0 2 mit der Mafigabe, dass keine Bindung zu einem positiv 

geladenen Heteroatom vorliegt, 
-CN mil der Mafigabe, dass keine Bindung zu einem positiv 
,-ciuuenen Heteroatom vorliegt, 

wobei die R 2 und/oder R 1 in unterschiedlicher und/oder gleicher 
Position des heterocyclischen Ringes jeweils gleich oder 

verschieden sind, 

»woj : ; die R 2 und/oder R 1 paarweise durch Einfach- oder 
Doppelbindung miteinander verbunden sein konnen, 

wobei ein oder mehrere R 2 und/oder R 1 teilweise oder 
vollstandig mit Halogenen, insbesondere -F und/oder -CI, oder 
teilweise mit -CN oder -N0 2 , substituiert sein konnen, mit der 
ivWagabe, dass nicht alle R 2 und R 1 vollstandig halogeniert 

sind, 

ui id wobei ein oder zwei Kohlenstoffatome des R 1 und/oder R 2 
durch Heteroatome und/oder Atomgruppierungen ausgewahlt 
a,. ; der Gruppe -O-, -C(O)-, C(0)0-, -S-, -S(O)-, -S0 2 -, -S0 2 0-, 
-N^ ,p^ s -NH-, -PH-, -NR- und -PR'- mit R' = nicht, teilweise . 
oder perfluoriertes d- bis C6-Alkyl oder -C 6 Fs, ersetzt sein 
konnen, wobei die a-Position des R 1 fur X = O, S nicht ersetzt 
ist. 

Saize nach At uch i , worin A eine 4-, 5- oder 6-gliedrige 
Kohlenwasserstoffkette ist. 

Salze nach Anspruch 1 oder 2, worin A eine Kohlenwasserstoffkette ist, bei 
der null, ein oder zwei Kohlenstoffatome durch Heteroatome, ausgewahlt aus 

N, P, O und S : OiooW: sind. 
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Salze nach einem der AnsprOche 1 bis 3, worin 

R 1 , R 2 uii^.i£i:jig voneinander die Bedeutung 



-h mil der Maflgabe, dass keine Bindung zum positiv 

geladenen Heteroatom vorliegt, 
Halogen, insbesondere Fluor, mit der Mallgabe, dass fur 

X = N, O, S keine Halogen-Heteroatom-Bindung vorliegt, 
geradkettiges Oder verzweigtes Alkyl mit 1-6 Kohlenstoff- 

uoinen, insbesondere -CH 3 , -C 2 H 5 , -n-C 3 H 7l -CH(CH 3 ) 2 , 

geradkettiges Oder verzweigtes, teil- Oder perfluoriertes AikyI 
n'lit 1-6 Kohlenstoffatomen, insbesondere -CF 3 , -C 2 F 5 , -C 4 F 9 , 



5. Salze nach . .,iuri u3, Anspruche 1 bis 4, bei denen das gesattigte, teiiweise 
oder vollstandig ungesattigte, heterocyclische Kation ausgewahlt ist aus der 
folgenden Gruppe: 



haben. 





m 




(R 2 fT > 2 ), 
(R 1 ) n 



'm 



(R 2 ), 



mil 



X = 



N, P, O Oder S 



Y = 



jeweils unabhangig voneinander N, P, O, S oder C, 
vvobei mindestens ein Y = C ist 



0 fur ungesattigtes X = O, S 

1 fur gesattigtes X = O, S oder fur ungesattigtes X = N, P 

2 fur gesattigtes X = N, P 
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m = 



j '"u g^aiiigtes Y = O, S oderfur ungesattigtes Y = N, P 

1 fur yesattigtes Y = N, P Oder fur Y = sp 2 -C 

2 fur Y ~ sp 3 -C 



wobei die Reste \l\ R 2 wie in Anspruch 1 definiert sind. 



6. Salze nacit w-ii^m del Anspruche 1 bis 4, bei denen das gesattigte, teilweise 
oder vollstandig ungesattigte, heterocyclische Kation ausgewahlt ist aus der 
folgenden Gruppe: 



A' 



(R 1 )n 



(R 1 )n 



I + I A' I + T A' [ + I 



(R 1 )n 



(R 1 )n 



(R 1 )n 



(R 1 )n 




10 



mit 



X = 



jeweils unabhangig voneinander N, P, O, S oder C, 
wobei mindestens ein X = N, P, O oder S ist 



15 



n = 



0 fur gesattigtes X = O, S oder fur ungesattigtes X = N, P 
. .C:r yesattigtes X = N, P oder fur X = sp 2 -C 

oderfur Substitution am sp 2 -Ringkohlenstoffatom 
2 fur X = sp 3 -C 

oderfur Substitution am sp 3 -Ringkohlenstoffatom 



v/cbe: ti urn 1 vermehrt ist fur ein X = N, P, O oder S 
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A s = gesftitigte, teilweise Oder vollstandig ungesattigte 2- bis 7- 

gliedrige Kohlenwasserstoffkette, 
wobei die Kohlenstoffatome der Kohlenwasserstoffkette 
entsprechend ihrer Bindungswertigkeit mit Substituenten R 2 

5 ab(j.rSciiiigt sind 



wobei die Reste R\ R 2 wie in Anspruch 1 definiert sind mit der Maftgabe, 
dass die Substituenten R 1 in a-Stellung zum positiv geladenen Heteroatom 
keine Methyi^r.gruppe direkt benachbart zum heterocyclischen Ring 

besitzen. 

10 7. Salze nach ein^.Vi der Anspruche 1 bis 4, bei denen das gesattigte, teilweise 
^ oder vollstandig ungesattigte, heterocyclische Kation die folgende Struktur 

J besitzt 



(R 1 )n 




mit 

15 X= itoJwrP 

Y= N, P, OoderS 

n= OfurY^O.S 

A r = gesattigte, teilweise oder vollstandig ungesattigte 2- bis 7- 

20 gliedrige Kohlenwasserstoffkette, 

B' = gesattigte, teilweise oder vollstandig ungesattigte 1- bis 6- 
-iJriy3 Kohlenwasserstoffkette, 
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wobei alie Kohlenstoffatome der Kohlenwasserstoffketten A' und B' bis auf 
eines durch gieiche oder unterschiedliche Heteroatome, ausgewahlt aus N, 
P, O und S, ersetzc sein konnen 

und wobei die Kohlenstoffatome der Kohlenwasserstoffketten A 1 und B 1 
entsprecheru. iiaar Sindungswertigkeit mit Substituenten R 2 abgesattigt sind 

und wobei die Reste R 1 , R 2 wie in Anspruch 1 definiert sind. 

8. Salze gesattigter, teiiweise oder vollstandig ungesattigter, heterocyciischer 
Dikationen n-.it ciam Bio(trifluormethyl)imid-Anion, N(CF 3 )2", die die allgemeine 
Formel (2) 



(Ri) n -X Y-(R3) m 



2+ 

2 [N(CF 3 ) 2 ] " (2) 



besitzen, mit 

X, Y = jeweiis unabhangig voneinander N, P, O oder S 

n, m = e : ; :c ganze Zahl ausgewahlt aus 0, 1 oder 2, derart dass X und 
Y jeweiis entsprechend ihrer Bindungswertigkeit abgesattigt 
sind, venmehrt um 1, 

A", B" = gesattigte, teiiweise oder ganz ungesattigte 0- bis 4-gIiedrige 

I 'o 1 : 1 3 n wa s s e rst offke tte , 

;.. ; .ictf c\\e Kohlenstoffatome durch gieiche oder 
uriCL-iSchiedliche Heteroatome, ausgewahlt aus N, P, O und S, 
ersetzt sein konnen, 

wobei in den Ketten A" und B" zusammen mindestens ein 
Kohlenstoffatom enthalten ist und 

wobfci die Kohlenstoffatome der Kohlenwasserstoffketten A" 
und B" und die darin befindlichen Heteroatome entsprechend 
ihrer Bindungswertigkeit mit Substituenten R 2 abgesattigt sind, 



-32- 



-H r«*iit der Mafigabe, dass keine Bindung zum positiv 

geladenen Heteroatom vorliegt, 
.ic .uduettiges oder verzweigtes Aikyl mit 1-20 Kohlenstoff- 

geraukettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2-20 Kohlenstoff- 

atomen und einer odermehreren Doppelbindungen 
geradkettiges oder verzweigtes Alkinyl mit 2-20 Kohlenstoff- 

atomen und einer oder mehreren Dreifachbindungen 
gesattigtes, teilweise oder vollstandig ungesattigtes Cycloalkyl 

rnie 3-7 Kohlenstoffatomen 
Halogen, insbesondere Fluor oder Chlor, mit der MafJgabe, 

dass fur X, Y = N, O, S keine Halogen-Heteroatom-Bindung 

vorliegt, 

-NO2 mit der Maftgabe, dass keine Bindung zu einem positiv 
^Madenen Heteroatom vorliegt, 

mit der Maftgabe, dass keine Bindung zu einem positiv 
geiadenen Heteroatom vorliegt, 

wobei die R 1 , R 2 und/oder R 3 in unterschiedlicher und/oder 
gleloher Position des heterocyclischen Ringes jeweils gleich 

cusr verschieden sind, 

wobei die R 1 , R 2 und/oder R 3 paarweise durch Einfach- oder 
Doppelbindung miteinander verbunden sein konnen, 

wobei Gin oder mehrere R 1 , R 2 und/oder R 3 teilweise oder 
oR-itundig mit Halogenen, insbesondere -F und/oder -CI, oder 
teilweise mit -CN oder -N02, substituiert sein konnen, mit der 
Maftgabe, dass nicht alle R 1 , R 2 und R 3 vollstandig halogeniert 

sin J, 

Uuv. v/obei ein oder zwei Kohlenstoffatome des R 1 , R 2 und/oder 
iV durch Heteroatome und/oder Atomgruppierungen 
ausgewahlt aus der Gruppe -0-, -C(O)-, C(0)Q- f -S-, -S(O)-, 
-SO2-, -S0 2 0- ( -N=, -P= -NH-, -PH-, -NR'- und -PR'- mit 
R' = nicht, teilweise oder perfluoriertes C r bis C 6 -Alkyl oder 
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-C 6 F 5 , ersetzt sein konnen, wobei die a-Posttionen des R 1 und 
des R 3 fur X = O, S oder Y = O f S nicht ersetzt sind, 

wobei das heterocyclische Dikation ein 4-, 5-, 6-, 7-, 8- oder 9-gliedriger Ring 
ist. 

9, Salze nach Anspnich 8, worin das heterocyclische Dikation ein 5-, 6- oder 7- 
gliedriger Rh.i. \*:\ 

10. Saize gesattigter, teilweise oder vollstandig ungesattigter, heterocyclischer 
Kationen mit dem B!s(trifluormethyl)imid-Anion, N(CF 3 ) 2 ", die die allgemeine 
Formel (3) 



(R 1 )n 

(R 2 ^ Y ^ y /PR 2 ) m 

(R 2 )?rr Y "Y" Y "^ 2 ) m 

(R 2 ) m 



[N(CF 3 ) 2 ] - (3) 



besitzen, mil 



X, Y = 



jewel's unabhangig voneinander N, P, O oder S 



n ~ 



eine ganze Zahl ausgewahlt aus 0, 1 oder 2 derart, dass X 
ei.cspiechend seiner Bindungswertigkeit abgesattigt ist, 

veivnehrt urn 1, 



m = 



r;\ R 2 = 



eine ganze Zahl ausgewahlt aus 0, 1 oder 2 derart, dass Y 
entsprechend seiner Bindungswertigkeit abgesattigt ist, 

v; mit der Mafkjabe, dass keine Bindung zum positiv 

geladenen Heteroatom vorliegt, 
geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1-20 Kohlenstoff- 

iiitomen 

geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2-20 Kohlenstoff- 
otornen und einer oder mehreren Doppelbindungen 




■-lOi'adkettiges Oder verzweigtes Alkinyl mit 2-20 Kohlenstoff- 

atornen und einer Oder mehreren Dreifachbindungen 
gesattigtes, teilweise oder vollstandig ungesattigtes Cycloalkyl 
mit 3-7 Kohlenstoffatomen 
5 Halogen, insbesondere Chlor, mit der MafJgabe, dass fur 

X, Y = N, O, S keine Halogen-Heteroatom-Bindung vorliegt, 
L-'is i slit der Mafigabe, dass das substituierte Heteroatom nicht 
O oder S ist, 

w jhe\ die R 2 und/oder R 1 in unterschiedlicher und/oder gleicher 
Pusltion cies heterocyclischen Ringes jeweils gleich oder 

vo-rs:;hieden sind, 

wobei die R 2 und/oder R 1 paarweise durch Einfach- oder 
Doppelbindung miteinander verbunden sein konnen, 

vvobei ein oder mehrere R 2 und/oder R 1 teilweise oder 
vcllsiandig mit Halogenen, insbesondere -F und/oder -CI, oder 
teilweise mit -CN oder -N02, substituiert sein konnen, mit der 
Maftgabe, dass nicht alle R 2 und R 1 vollstandig halogeniert 

sind, 

und wpbei ein oder zwei Kohlenstoffatorne des R 1 und/oder R 2 
u.,k.m Hcieroatome und/oder Atomgruppierungen ausgewahlt 
^3 der Gruppe -O-, -C(0)- ( C(0)0-, -S-, -S(O)-, -S0 2 -, -S0 2 0-, 
.N=, -P= -NH-, -PH-, -NR*- und -PR 1 - mit R* = nicht, teilweise 
oder perfluoriertes C r bis C 6 -Alkyl oder-C 6 F 5 , ersetzt sein 
konnen, wobei die a-Position des R 1 fur X = O, S nicht ersetzt 
ist. 

1 1 . Verfahren zur Hersiellung von Salzen nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Alkalifluorid der allgemeinen 
Formel DF mit D ausgewahlt aus der Gruppe der Alkalimetalle in einem 
polaren organischen Losungsmittel umgesetzt wird mit 



10 





30 



R F S0 2 N(CF 3 ) 2 oder R F C(0)N(CF 3 ) 2 
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mit R F = F ouer C p !~2p+i, wobei p = 1 - 8, 



und einem Sate o'er allgemeinen Formel (4) 



(R 1 )n~X 




(4) 



10 



mit 



X = 



~ kJ\~, Or, I", BF 4 - CIO* - , AsF 6 - SbF 6 " SbCI 6 ~ PFe", R F S0 3 _ , 
FSOg-. (R F ) 2 P(0)0-, R F P(0) 2 0- RSO3-, ROS0 3 _ ( 1 / 2 S0 3 2 -, CN" 
, SCN - . R F C(0)CT, RC(0)0- 2,4-Dinitrophenolat Oder 2,4,6- 
Trinitrophenolat, wobei R F eine perfluorierte C1 bis C 8 - 
Alkylgruppe oder perfluorierte Arylgruppe und R eine d bis C 8 - 
Ai'.-.ykjruppe oder Arylgruppe ist 

N, P, O oderS 



n = 



20 



25 



A = 



R\R 2 



eine ganze Zahl ausgewahlt aus 0, 1 oder 2, derart dass X 
entsprechend seiner Bindungswertigkeit abgesattigt ist, 

vc-f Oiehrt um 1, 

eine gesattigte, teilweise oder ganz ungesattigte 3- bis 8- 
gliedrige Kohlenwasserstoffkette, 

bei der alle Kohlenstoffatome bis auf eines durch gleiche oder 
uruerschiedliche Heteroatome, ausgewahlt aus N, P, O und S, 

. join konnen, 
i .vob*»i die Kohlenstoffatome der Kohlenwasserstoffkette und die 
darin befindlichen Heteroatome entsprechend ihrer 
Bindungswertigkeit mit Substituenten R 2 abgesattigt sind, 

-H mit der MaRgabe, dass keine Bindung zum positiv 

^iadenen Heteroatom vorliegt, 
geraukettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1-20 Kohlenstoff- 

atomen 
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geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2-20 Kohlenstoff- 

citomen und einer oder mehreren Doppeibindungen 
geradkettiges oder verzweigtes Alkinyl mit 2-20 Kohlenstoff- 

?*iomen und einer oder mehreren Dreifachbindungen 
<c -"Ulyles, teilweise oder vollstandig ungesattigtes Cycloalkyl 

.nit 3-7 Kohlenstoffatomen 
Halogen, insbesondere Fluor oder Chlor, mit der Maftgabe, 

dass fur X = N.O,S keine Halogen-Heteroatom-Bindung 

vorliegt, 

-HCfc mit der MaBgabe, dass keine Bindung zu einem positiv 

L vi;.c!enen Heteroatom vorliegt, 
-ON mil der Maftgabe, dass keine Bindung zu einem positiv 

geladenen Heteroatom vorliegt, 

wobei die R 2 und/oder R 1 in unterschiedlicher und/oder gleicher 
F- cation des heterocyclischen Ringes jeweils gleich oder 

. jivJiieden sind, 

wobei die R 2 und/oder R 1 paarweise durch Einfach- oder 
Doppelbindung miteinander verbunden sein konnen, 

v. . ':)J eiii oder mehrere R 2 und/oder R 1 teilweise oder 
vuilstSndig mit Halogenen, insbesondere -F und/oder -CI, oder 
teiiweise mit -CN oder-N0 2 , substituiert sein konnen, mit der 
Maligabe, dass nicht alle R 2 und R 1 vollstandig halogeniert 

sind, 

unci Vvobei ein oder zwei Kohlenstoffatome des R 1 und/oder R 2 
durch Heteroatome und/oder Atomgruppierungen ausgewahlt 
aus der Gruppe -O, -C(O)-, C(0)0-, -S-, -S(O)-, -S0 2 -, -S0 2 0-, 
-N«, -P~, -NH-, -PH-, -NR- und -PR'- mit R' = nicht, teilweise 
oder perfluoriertes Cr bis C 6 -Alkyl oder -CeFs, ersetzt sein 
k'.Virwn, wobei die a-Position des R 1 fur X = O, S nicht ersetzt 

Verfahren zur Herstellung von Salzen nach einem der Anspruche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Alkalifluorid der allgemeinen 
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Formel DF mit 0 ausgewahlt aus der Gruppe der Alkalimetalle in einem 
polaren organischen Losungsmittei umgesetzt wird mit 

R F S0 2 N(CF 3 ) 2 Oder R F C(0)N(CF 3 ) 2 
mit R F = F oder C p F 2p+1j wobei p = 1 - 8, 



und einem Salz der allgemeinen Formel (5) 



(R')„-X Y-(R3) m 2E- (5) 

. v B ,.y j 



mit 



E" = F~ CP, Br, r, BF 4 ~ CI0 4 ", AsF 6 ~ SbF 6 " f SbCle"". PFe", R F S0 3 ' 

FS0 3 ", (R F ) 2 P(0)CT t R F P(0) 2 0~, RS0 3 ~ ROSOa", 1 / 2 S0 3 2 -, CN" 
, 3CN~ R F C(0)0~ RC(0)Cr, 2,4-Dinitrophenolat oder 2,4,6- 
Trinitrophenolat, wobei R F eine perfluorierte C1 bis C 8 - 
Aitylgruppe oder perfluorierte Arylgruppe und R eine C1 bis C 8 - 
AiKyiyruppe oder Arylgruppe ist 

X, Y = - jfcvvviis unabhangig voneinander N, P, O oder S 

n, m = eine ^anze Zahl ausgewahlt aus 0, 1 oder 2, derart dass X, Y 
icvi'.-ils entsprechend ihrer Bindungswertigkeit abgesattigt sind, 

. varmetiri urn 1, 

A", B" = gesattigie, teilweise oder ganz ungesattigte 0- bis 4-gliedrige 
Kohlenwasserstoffkette, 

bci der die Kohlenstoffatome durch gleiche oder 
ui.iwJrsciiiedliche Heteroatome, ausgewahlt aus N, P, O und S, 
erseizi sein konnen, 

wobei in den Ketten A" und B" zusammen mindestens ein 
Koitlenstoffatom enthalten ist und 

wobei die Kohlenstoffatome der Kohlenwasserstoffketten A" 
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und 3" und die darin befindlichen Heteroatome entsprechend 
IL\3,' dlndungswertigkeit mit Substituenten R 2 abgesattigt sind, 

-H mit der MafJgabe, dass keine Bindung zum positiv 

geladenen Heteroatom vorliegt, 
geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1-20 Kohlenstoff- 

atomen 

ger , ;ikettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2-20 Kohlenstoff- 

atomen und einer oder mehreren Doppelbindungen 
geradkettiges oder verzweigtes Alkinyl mit 2-20 Kohlenstoff- 

atomen und einer oder mehreren Dreifachbindungen 
gesi'Uigtes, teilweise oder vollstandig ungesattigtes Cycloaikyl 

» nit 3-7 Kohlenstoffatomen 
r^.i^jOM, insbesondere Fluor oder Chlor, mit der Mafigabe, 

fur X, Y = N, O, S keine Halogen-Heteroatom-Bindung 

vorliegt, 

Halogen, insbesondere Fluor oder Chlor, mit der MafJgabe, 
dass keine Halogen-Heteroatom-Bindung vorliegt, 

-N0 2 mil der Mafigabe, dass keine Bindung zu einem positiv 
gsiadenen Heteroatom vorliegt, 

-CN mit der MalJgabe, dass keine Bindung zu einem positiv 
geladenen Heteroatom vorliegt, 

wobei die R 1 , R 2 und/oder R 3 in unterschiedlicher und/oder 
glelolier Position des heterocyclischen Ringes jeweils gleich 

oJc, Vc-rschieden sind, 

wobei die R\ R 2 und/oder R 3 paarweise durch Einfach- oder 
Dcppolbindung miteinander verbunden sein konnen, 

w a: si *m oder mehrere R 1 , R 2 und/oder R 3 teilweise Oder 
vviiyiandig mit Halogenen, insbesondere -F und/oder -CI, oder 
teilweise mit -CN oder -N0 2 , substituiert sein konnen, mit der 
Mafigabe, dass nicht alle R 1 , R 2 und R 3 vollstandig halogeniert 

sind, 
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unci wobei ein Oder zwei Kohlenstoffatorne des R\ R 2 und/oder 

\surcii Heteroatome und/oder Atomgruppierungen 
ausgev/Shlt aus der Gruppe -O-, -C(O)-, C(0)0, -S-, -S(O)-, 
-S0 2 -, -S0 2 0-, -N= -P=, -NH-, -PH-, -NR'- und -PR'- mit 
R' = niche, teilweise oder perfluoriertes C r bis C 6 -Alkyl oder 
-CoK ?I ersetzt sein konnen, wobei die a-Position des R 1 fur 
X ' j, S nicht ersetzt ist, 

wobei das heterocyclische Dikation ein 4-, 5-, 6-, 7-, 8- oder 9-gliedriger Ring 
ist, 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, 

dadurch . ^ka/uizeichnet, dass als Aikalifluorid KF oder RbF 

eingesetzt wlrcl. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Umsetzung bei Temperaturen 
zwischen -40°C i»nu 80°C, insbesondere bei 0°C bis 40°C, erfoigt. 

15. Verfahren nach dnem der Anspruche 11 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Umsetzung in einem polaren 
organischen Losunysmittel ausgewahlt aus der Gruppe Acetonitril, 
Dimethoxyethan, Dimethylforrnamid und Propionitril erfoigt. 

16. Verfahren ainem der Anspruche 11 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Umsetzung als Eintopfreaktion 
durchgefuhrt wird. 

17. Verfahren nach einem der AnsprOche 11 bis 16, 

dadurch go^nnzeichnet, dass die Umsetzung fur E~ = F~ ohne 
zugesetztes Ai;:;.iifluorid DF durchgefuhrt wird. 

18. Verfahren nach einern der AnsprOche 11 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Edukte fur die Umsetzung in 
annahernd aqu::noiarern Verhaltnis zueinander eingesetzt werden. 
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19. Verwenduhv, S lti ^is Salzes nach einem der Anspruche 1 bis 10 als ionische 
Flussigkeit. 

20. Verwendung ehio* Salzes nach einem der Anspruche 1 bis 10 als nicht- 
wassriger Elektrolyt. 

21. Verwendung Salzes nach einem der Anspruche 1 bis 10 als Reagenz 
zur Einfuhrung von N(CF3) 2 -Gruppen. 

22. Verwendung eiiic-s Salzes nach einem der Anspruche 1 bis 10 als 

Phasentrarj6iVi.^;teIysator. 

23. Verwendung elnaj Salzes nach einem der Anspruche 1 bis 10 als 
Zwischenprodukt fur die Synthese von Flussigkristrallverbindungen Oder 
Wirkstoffen insbesondere fur Arznei- Oder Pflanzenschutzmittel. 
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Zusammenfassung 



Die vorliegende Erfindung betrifft Salze aus Bis(trifluormethyl)imid-Anionen und 
gesattigten, teilv/e-ls / «juar ganz ungesattigten, heterocyclischen Kationen, ein 
Verfahren zu ihre* r l^tetiung sowie ihre Verwendung als ionische Flussigkeiten. 
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